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Abstract

A correta gestdo dos dados sismicos pOs-
empilhamento (post-stack) e pré-empilhamento (pre-
stack) sempre foram um grande desafio para as
empresas que atuam no mercado de Exploracdo e
Producédo de Petréleo, tanto pelo grande wvolume de
dados, como pela caréncia de padrSes Unicos de
formatos de troca de dados.

Neste trabalho serdo apresentadas as
premissas e estruturas do novo processo para a troca de
dados sismicos, que esta sendo implementado entre a
Petrobras, as companhias de sevigos geofisicos e a ANP.

Introducéao

O atual processo de troca de dados sismicos
entre as empresas prestadoras de servigos geofisicos, as
empresas de Petr6leo e Agencia Nacional de Petrdleo, foi
definido e implementado no final da década de 80,
baseado no envio de copias dos dados em cartuchos
magnéticos. Desde entdo, este processo ndo sofreu
modificagBes significativas, exceto pela lenta atualizagdo
da tecnologica dos cartuchos magnéticos, com a adogéo
de cartuchos de maior capacidade de amazenamento de
dados.

A geracdo de copias de dados em cartuchos
magnéticos sempre foi uma atividade pouco
automatizada e executada atraves de diferentes
procedimentos, em diferentes sistemas e por diferentes
empresas. Esta situacio obriga a adocdo de
consecutivas atividades de controle de qualidade, por
gquem gera o dado e por quem recebe o dado, de forma a
garantir que a copia do dado representa a totalidade do
dado original e que esta dentros dos padroes de
qualidade estabelecidos, caracterizando-se como um
processo com baixa confianga entre as partes (figura 1).
Mesmo com a adogio destas consecutivas etapas de
controle de qualidade, ndo é incomum a identificacio de

erros e problemas quando do uso do dado, o que resula
em re-trabalho para sua corre¢éo e no aumento do tempo
para a disponibilizacdo dos dados.

No novo processo para troca de dados sismicos,
que esta em fase de implantagcdo, os dados sismicos
passam a ser trocados com o uso de uma rede de
cominicagdo de alta performance, através da implantacéo
de conexBes ponto-a-ponto de fibra 6ética entre as
empresas prestadoras de servicos geofisicos, as
empresas de Petréleo e Agencia Nacional de Petréleo,
pemitindo que os dados sismicos sejam transmitidas
diretamente, sem a necessidade de geracdo de copias
em cartuchos magnéticos.

Neste processo, tambem sera implantada o uso
de uma ferramenta unificada de controle de qualidade e
certificacdo,que pemitira que os dados sejam gerados de
uma Unica forma e com um certificado de qualidade,
independentemente da empresa ou instituicdo que gerou
o0 dado, estabelecendose assim um processo de
confianga entre as diversas partes envolvidas, que
pemitra a eliminacéo das diversas etapas de controle de
qualidade (figura 2).

As Iniciativas para implantagdo do Novo Processo

O novo processo de troca de dados sismicos
entre as empresas prestadoras de servicos geofisicos,
ANP e a Petrobras, esta em fase final de implantagédo e é
composto pelas seguintes iniciativas:

- Iniciativa de Infra-estrutura de comunicac¢des

A acdo de infra-estrutura de comunicagdo visa
implantar um conjunto de conex8es fisicas de
comunicac¢éo, do tipo ponto-a-ponto entre a Petrobras e
as principais empresas prestadoras de servicos de
Geofisica e ANP. Para tanto, serdo utilizados circuitos de
comunicacdo em anel de dupla abordagem nas duas
pontas, em fibra otica tipo clear channel (F.O. SM -
1310nm Conector LC/PC, Padrdo IEEE 802.3ae), para
uso dedicado e com largura de banda de comunicacao
variando de 2 a 10 GBps (figura 3). Em cada uma das
pontas destas conexdes, serdo instalados roteadores e
firewalls de forma a garantir a seguranca destas
conexdes e o0 seu correto isolamento da Rede de dados
da Petrobras (figura 4).
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Sobre cada uma destas conexdes ponto-a-
ponto dedicadas, sera implementada uma rede de
comunicagdo privada com o0s seguintes servicos: (i)
Servicos de autenticagdo, (i) Servicos de acesso a disco
(NFS) e (i) Servicos de transferéncia de arquivos
(GRIDFTP).

- Iniciativa de Infra-estrutura de Tratamento e
Armazenamento

A acdo de infra-estrutura de tratamento e
armazenamento visa implantar um conjunto de
equipamentos e sistemas para uso no tratamento e no
armazenamento do dados sismicos a serem instaladas
nas instalagbes da Petrobras, junto ao Centro de Midia
Digital do E&P — CMD, que é a area operacional da
Petrobras responsavel pela recebimento, tratamento,
armazenamento e disponibilizagdo todos os dados
geofisicos recebidos pela companhia (figura 5).

A infra-estrutura de amazenamento € composta
por bibliotecas robotizadas de cartuchos magnéticos do
tipo IBM TS3500, como drives TS1140 para cartuchos
magnéticos 3592JC,que pemite o amazenamento de
até 4 TB de dados por cartucho. Nesta infra-estrutura,
estdo ammazenados todos os dados sismicos pré-
empilhamento recebidos pela companhia, disponiveis
tanto para uso interno como externo.

A capacidade instalada atual é de cerca de 25
madulos robotizados, com capacidade para 10.000
cartuchos 3592JC e com cerca de 80 drives TS1140,
totalizando uma capacidade de amazenamento de até
40 Phytes.

A infra-estrutra de tratamento € composta por 10
servidores, para execucdo da aplicacdo OMEGA 2,
responsavel gela administragdo dos dados sismicos pré-
empilhamento e cerca de 1 PBytes de area de disco.
Cada empresa tera acesso a um Unico servidor fisico e
este apenas a uma particao ldgica da unidade robotizada,
garantindo assim a segregacao das informacgfes entre as
empresas.

- Iniciativa de Controle de Qualidade e Certificagao
dos dados

A acgédo de controle de qualidde e certificacdo de
dados sismicos pés-empilhamento visa implantar uma
aplicacé@o Unica, a ser utilizada por todas as empresas,
para executar o controle de qualidade e a certificacio dos
dados a serem transmitidos. Assim, ap6s a geracgdo do
dado, os mesmos devem ser checados por esta
aplicacdo, que emitirhA um relatério de qualidade,
identificando a ocorréncia de problemas ou erros, que
devem ser corrigidos. Quando ndo ocorrerem erros, a
aplicagdo ira gerar um arquivo adicional contendo um
certificado digital, que atesta que todos o0s arquivos
gerados estdo corretos e de acordo com os padrbes da
Petrobras.

Esta apiicacdo esta sendo desenwvolvida de
Petrobras e sera disponibilizada liwvemente para as

empresas de prestacéo de servigos geofisicos e ANP, de
forma a garantir uma uniformidade na geracdo e no
controle de qualidade de todos os dados recebidos pela
Petrobras. Na primeira fase de uso desta aplicacao,
somente o controle de qualidade e certificacdo para os
dados sismicos pés-empilhamento estardo disponiveis.

- Iniciativa de Transmisséo de Dados

A acdo de infra-estrutura de transmissdo de
dados visa implantar uma ferramenta de transmissé&o dos
dados sobre a infra-estrutura de comunicacéo, de forma
a utilizar toda sua capacidade.

Nesta primeira fase, foi desenwvolvida uma
aplicag@o, denominada SETA, que utiliza o protocolo de
comunicagdo GridFTP, que pemite que um dado sismico
pos-empilhamento seja transferido de forma eficiente e
segura, com desempenho muito superior ao uso dos
protocolos de NFS ou FTP convencionais.

Esta ferramenta sera instaladas nos servidores
dedicados de cada uma das empresas, junto ao CMD, e
poderad ser utilizada através da rede de comunicagdo
ponto-a-ponto.

O Novo Processo de Troca de Dados

O processo de troca dos dados esta subdividido
em dois sub-processos distintos, um para os dados
sismicos pos-empilhamento e outro para os dados
sismicos pré-empilhamento.

Para os dados sismicos pré-empilhamento o
processo de troca de dados serd executado da seguinte
forma:

A) Processo de leitura de dados sismicos da
Petrobras pelas empresas de servi¢os geofisico:

e A empresa de geofisica identifica os dados que
necessitam ser lidos, através da denominacdo do
Programa sismico, linhas sismicas ou area
geogréfica;

e As equipes do CMD identificam os cartuchos
magnéticos que contem os dados selecionados e
disponibilizam o0 acesso ao respectivos cartuchos
magnéticos, que estdo na unidade robotizada,
informando a seguir que os dados estdo disponiveis
para transferéncia;

e Os arquivos complentares (relatérios, arquivos de
navegacdo, etc) sdo disponibilizados em &rea de
disco pelas equipes do CMD, informando a seguir que
os dados estdo disponiveis para transferéncia;

e As equipes das empresas de servi¢cos entram na rede
dedica, acessam seu servidor de aplicacdes e
executam primeiramente a aplicacgdo SETA, para
transferéncia de todos os arquivos compementares.
Ao final desta transferéncia, executam a aplicagdo
OMEGA 2, fluxo padréo de leitura de dados, podendo
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neste momento executar algumas operacdes basicas
de reamostragem e limitagdo de area. Os dados
serdo lidos dos cartuchos magnéticos das unidades
robotizados e tranferidos por NFS para a area de
armazenamento situado dentro de suas instalagdes;

e Os cartuchos magnéticos pemanecem disponiveis
para leitura e re-leitura, de acordo com a estratégia de
processamento estabelecida;

o N&o é necessaria a realizacdo de nenhum processo
de controle de qualidade sobre os dados, pois os
mesmos ja foram certificados pelas equipes do CMD,
possibilitando o uso imediato dos dados.

B) Gravacao de dados sismicos pelas empresas de
servigos geofisicos

e A empresa de geofisica, ap6és o témino de uma
aquisicdo sismica ou processamento, envia via por e-
mail, o boletim de remessa de dados para as equipes
do CMD.

e As equipes do CMD identificam os dados a serem
gravados e informam os cédigos e nomendclaturas a
serem utilizados na gravacéo dos dados e realizam o
carregamento dos cartuchos magnéticos virgens na
unidade robotizada, informando a seguir que os
mesmos estdo disponiveis.

e As equipes das empresas de servicos entram na rede
dedicada, acessam seu servidor de aplicagBes e
executam primeiramente a aplicagdo SETA, para
transferéncia de todos o0s arquivos compementares,
ao final desta transferéncia executam a aplicagéo
OMEGA 2 e executam o fluxo padréo de gravacao de
dados, podendo neste momento executar algumas
operagdes basicas de reamostragem e limitagdo de
area. O fluxo padrao de gravagdo gera um conjunto
de informacdes de controle de qualidade que serédo
utilizadas pelas equipes do CMD, para a certificacdo
dos dados enviados.

Para os dados sismicos p6s-empilhamento o
processo de troca de dados sera executado da seguinte
forma:

C) Leitura de dados sismicos pelas empresas de
servigos geofisicos

e A empresa de geofisica identifica os dados que
necessitam ser lidos, através da denominagdo do
Programa sismico, linhas sismicas ou &rea
geografica;

e As equipes do CMD identificam os dados sismicos e
complementares necessarios e disponibilzam os
dados e os arquivos complementares em area de
disco para transferéncia, informando a seguir que os
dados estéo disponiveis para transferéncia;

e As equipes das empresas de servigos entram na rede
dedicada, acessam seu servidor de aplicacGes,
executam a aplicacdo SETA e transmitem os dados e
0s arquivos complementares para a area de disco
dentro de sua infraestrutura.

e N&o é necessaria a realizacdo de nenhum processo
de controle de qualidade sobre os dados, pois os

mesmos ja foram certificados pelas equipes do CMD,
possibilitando o uso imediato dos dados.

D) Gravagao de dados sismicos pelas empresas de
servigos geofisicos

e A empresa de geofisica, ap6s o término de um
processamento, envia, via e-mail, o boletim de
remessa de dados para as equipes do CMD,

e As equipes do CMD identificam os dados a serem
gravados e infoomam os cddigos e nomenclaturas a
serem utilizados na geracéo e gravagdo dos dados.

e As equipes das empresas de servicos executam a
aplicagdo de gerac¢do dos dados processados e
certificacdo fornecida pela Petrobras e verificam o
diagnéstico de qualidade. Se ndo forem encontrados
erros na execucdo e no diagnostico de qualidade do
dado, a aplicagdo gera os arquivos de dados a serem
transmitidos, de acordo com os padrbes de
nomenclatura e formatos da Petrobras e gera o
certificado de qualidade (arquivo criptografado que
atesta que o dado esta correto e é confiavel);

e As equipes das empresas de servicos entram na rede
dedica, acessam seu servidor de aplicacbes e
executam a aplicacdo SETA e transferem todos os
arquivos de dados, compementares e certificado
gerados em sua area de disco para a area em disco
no CMD, informando a finalizag&o deste processo;

e As equipes do CMD buscam os arquivos gerados e
efetuam o carregamendo dos dados na Petrobras;

e Na&ao é necessaria a realizacdo de nenhum processo
de controle de qualidade sobre os dados, pois os
mesmos ja foram certificados pela aplicagdo de
geracdo, possibilitando o uso imediato dos dados.

Conclusodes

A implantacdo do novo processo de troca de
dados sismicos pemitira a agilizacdo deste processo,
contribuindo para a redugéo do tempo e dos custos das
atividades de processamento e aquisigdo sismica.

A introducdo de ferramentas padronizadas de
controle de qualidade e de geracdo de dados (poés-
empilhamento) trard maior confianga no processo e
eliminara sucessivas etapas de controle de qualidade,
contribuindo tanto para a agilizagdo do processo como
para a garantia da quailidade do dado.

Os cartuchos magnéticos de alta densidade
deixardo de ser o meio de troca de dados sismicos, mas
continuarao a ser o meio de atmazenamento definitivo,
tanto pela sua confiabilidade como pela sua
escalabilidade.

Ao final da implantagdo de todas as
infraestruturas do novo processo de troca de dados, um
novo conjunto de oportunidades de compartilhamento e
otimizacdo do uso dos dados estard disponivel para
serem introduzidas em complemento as que estdo sendo
implantadas neste momento.
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Figura 1 — O atual processo de troca de dados é caracterizado
pela baixa confianca entre as partes, como pode ser observado
pela necessidade de realizagdo de repetidas etapas de controle
de qualidade (setas vermelha) sobre a mesma informagéo.
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Figura 2 — O novo processo de troca de dados é caraterizado
pela grande confianca entre as partes e pela execucdo de
apenas um controle de qualidade por quem gera o dado.

Figura 3 — Representagdo esquematica dos diversos canais de
comunicacao de alta performance que estédo sendo implantados
entre o Centro de Midia Digital do E&P — CMD, a Petrobras, as
empresas de servicos e aANP.
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Figura 4 — Diagrama representativo da infra-estrutura de Tl que
esta sendo implantada para garantir a seguranga e o isolamento
dos canais de comunicagdo ponto-a-ponto entre o Centro de
Midia Digital do E&P — CMD e as empresas prestadoras de
servigos geofisicos.

Figura 5 — InstalagGes do Centro de Midia Digital de E&P —
CMD, area operacional onde sédo gerenciados todos os dados
sismicos da Petrobras.
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